Hvad bestemmer fiskenes biodiversitet i

danske sger?

De dansker sger rummer i alt 27 fiskearter, ndr man ser bort fra

hybrider og eksotiske arter. Sgerne rummer fra ingen og op til 13

arter. Til sammenligning er der omkring 100 arter af undervands-

planter og adskillige hundrede arter af smadyr i danske sger. Allige-

vel taler tusindtallige lystfiskeres passion og fiskenes ngglerolle i

sgernes gkologi for, at vi ngje vurderer fiskerigdommen, og hvad

der regulerer den. Hvad betyder sgernes placering i vandoplande,

og er der forskel pd fiskerigdommen mellem nye og naturlige sger?
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Oplandets artsrigdom

Soer ligger i vandoplande, som danner de hy-
drologiske graenser for ferskvandsorganismer.
Vi har sammenstillet data for artsrigdommen
af fisk i 1723 sidanne oplande, som tilsam-
men dakker 90 % af Danmarks areal /1/. Vi
har valgt at se nzermere pa vandoplande,
fordi sgerne bide bidrager til deres samlede
fiskerigdom og maske er sgerne forbundet til
vandlgbssystemet i oplandet via ind- og udlgb,
som fiskene kan have spredt sig ad i fortiden
og fortsat kan ggre det i dag.

Sger er omgivet af en ugzestfri landjord.
Hvilket betyder at fiskene pd mange made kan
sidestilles med landlevende arter pd ger omgi-
vet af et ugzstfri hav. Arters chancer for at nd
frem til sgen, eller gen, og overleve pa lang
sigt athaenger af kilder til rekruttering af arter
udefra. De forhold afspejler bade chancen for,
atarterne ndr frem til sgen og de efterfgl-
gende kan opbygge en tilstraekkelig levedygtig
bestand, som pa sigt kan overleve tilfeldige el-
ler voldsomme miljgbetingede svingninger i
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Figur 1. Forekomsten af 27 fiskearter primeert knyttet til sger i 894 danske vandoplande,
hvor der er registreret fisk (kilde: www.fiskeatlas.dk, NOVANA og egne data).
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fiskebestandens stgrrelse /2/.

Uddgr en art lokalt, er det vigtigt, at der
fortsat eksisterer gode spredningsveje, der ggr
det muligt for arter at genindvandre. For fisk
er det sandsynligvis sarlig vigtigt, at de kan
overleve andre steder i oplandet for pd ny at
svgmme frem til sgen, da fiskeaeg vanskeligt
spredes af fx fugle /3/.

Der er i alt 27 danske fiskearter, som pri-
mart er knyttet til sger, her er der ikke med-
taget hybrider eller eksotiske arter, som sand-
synligvis er sat ud, og heller ikke arter som
elritse, stalling og laks, da disse udelukkende
er knyttet til scommende vand (figur 1). Om-
vendt lever mange primacre sgarter sisom
aborre, gedde og skalle ogsé i vandlgb, og de
kan derfor godt optraede i oplande uden sger.

Gudend og Skjern A er de to storste og
fiskerigeste oplande herhjemme med hver 25
fiskearter (figur 2). Det er dog vaerd at bemaer-
ke, at ogsd to mindre vestjyske oplande, Von-
den og Stadil S@ opndr det samme hgje artstal,
sd antallet af arter er ikke alene et spgrgsmal
om areal. Det laveste antal arter findes i en
lang rckke meget smé kystnaere oplande med
fraveer af sger, hvor der ikke findes nogen el-
ler meget fa fiskearter. Nogle arter trackker op
i ferskvand for at gyde (anadrome), eksempel-
vis grred, eller omvendt yngler i havet (kata-
drome), eksempelvis dl, mens en rekke arter
som skalle, aborre og gedde med flere, taler
lavere saltholdigheder, hvilket giver dem mu-
lighed for at bevage sig mellem oplande i
lavsaline omrdder i fjordene og indre danske
farvande.

Det er derfor som forventet, at det samlede
sgareal i oplandet og en lav saltholdighed ved
oplandets udlgb begge bidrager positivt til en
hgjere fiskerigdom. Hgj saltholdighed ved ud-
Igbet skaber omvendt en saltbetinget barriere
for spredningen af mange ferskvandsfisk bide
nu og tidligere (figur 3). Det er nok her vi skal
finde svaret pi den hgje artsrigdom i Von A-sy-
stemet og Stadil fjord, der jo haenger sammen
med det rige Skjern A-system via den lavsaline
Ringkgbing fjord. I perioder med oversvgmmel-
ser eksisterer der sarligt gode muligheder for,
at fiskene kan sprede sig vidt og bredt omkring
i oplandet, hvis oversvgmmelser sker med
ferskvand og ikke som en pludselig oversvgm-
melse med saltvand, der tvaertimod kan tage
livet af ferskvandsfiskene /4/.

Selvom fiskeag kan overleve passage gen-
nem fugles maver /3/, er denne sprednings-
mekanisme ikke pavist for danske arter, og
normalt formoder man, at fiskeag flyttes om-
kring af fuglene ved, at de klaeber til selve fug-
lene eller til fx vandplanter, som fuglene flyt-
ter omkring. Dette md dog vaere af langt
mindre betydning for artstallet end fiskenes
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Figur 2. Danmarks kort over fiskerigdommen i 1723 vandoplande farvelagt fra gult (lavt
artstal) til mgrkebla (hgjt artstal). Den rade linje angiver isens maksimale fremstad under

sidste istid.

muligheder for selv at nd frem til sgen ad
vandvejen. Sidan var det dengang, sgen farste
gang blev koloniseret, men ogsd siden hvis
den blev rekoloniseret, nr en art uddgde
pga. af ugunstige forhold, sdsom udtgrring,
omfattende iltsvind, eller omstaendigheder
der forhindrer overlevelse af ny yngel flere ar i
traek. [ den sammenhaeng giver store sger 0g
flere sger i oplandet en bedre sikkerhed for
fiskenes overlevelse, fordi risikoen for omfat-
tende miljgkatastrofer er lavere, ndr fiskebe-
standene er stgrre samtidigt med, at risikoen
for uddgen er spredt ud pa flere sger (figur
3). Oplande med et stort sgareal og sammen-
hangende vandveje gger altsd chancerne for,
at fiskearterne kan overleve pd trods af svare
tider. En alternativ, og i mange tilfelde ganske
sandsynlig spredningsmekanisme er menne-
skers flytning af fisk.

Fiskerigdommen i enkelt sger

Vi analyserede fiskenes artsrigdom i 193
naturlige sger og 34 nye sper med en alder
mellem 0 og 99 r. Ganske som ventet var
der flere fiskearter i storre sger og i sger med
vandforbindelse til andre sger (figur 3). Op-

lande med flere arter bidrager ogsd positivt til
de enkelte sgers artsrigdom.

Sammenhangen mellem artsrigdommen og
sparealet kendes fra stort set alle organisme-
grupper. Stgrre sger har gennemgdende flere
levesteder. Stgrre sger er ofte dybere og ud-
vikler et springlag om sommeren, som tilby-
der forskellige levesteder i det varme overfla-
delag, i springlaget eller i det kolde bundvand.
Sma lavvandede sger rummer omvendt en
stgrre risiko for bdde bundfrysning under is-
vintre og hel eller delvis udtgrring under som-
mertgrke, og i sidanne hede somre er vand-
temperaturen hgj og risikoen for iltsvind
stgrre /5/. Om sommeren ved opblomstring af
fytoplankton kan der ogsd optraede hgje pH-
vardier pd 9-10 og gget risiko for ammoniak-
forgiftning, ndr ligevaegten mellem ammonium
og ammoniak forskydes mod ammoniak. Un-
der sddanne forhold er det vigtigt, at fiskene
kan sgge tilflugt i kgligere tillgb med lavere
pH.

Seer med hgj alkalinitet stabiliserer til dels
pH til omkring 8 ved ligevagt, hvilket er gun-
stigt for fiskene (figur 3). Lav-alkaliske sger
med pH under 7 og helt ned til pH 5 har ferre
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Figur 3. Analyse (‘piecewise structural equation model’) af forskellige faktorers sammenhaeng med artstallet af fisk i vandoplande (til ven-
stre) og i enkelte sger (til hgjre). Sorte og rade pile viser henholdsvis positive og negative sammenhaenge. Optrukne og stiplede linjer angi-
ver henholdsvis signifikante og ikke signifikante sammenhaenge.
Signifikansniveauer er angivet pa tre niveauer: * <0.05, ** <0.01, og *** <0.001).

arter. Lav pH stiller ggede fysiologiske krav til
fiskenes ionregulering og isxr fiskeaxg og yn-
gel tdler lav pH darligt.

Lidt overraskende fandt vi dog ingen sam-
menhaeng mellem artsrigdommen og sgernes
eutrofiering knyttet til indholdet af naerings-
stoffer. Man har pavist en negativ effekt pa
artsrigdommen i udenlandske sger med en
strre forskel i naeringsbelastning /6/. S& ma-
ske skyldes vores resultat, at langt de fleste
danske sger er blevet eutrofierede, og de me-
get fi sper som har undgdet det, gennem-
gdende er smd lav-alkalisk isolerede sger med
lav pH, hvor artsantallet er lavt af disse grun-
de. Med til historien hgrer ogsa, at Danmark
har ret fa fiskearter og de fleste er ret hard-
fare.

Naturlige sger og nye sger

De nye sger var gennemgdende mere lavvan-
dede og naeringsrige end naturlige sger.

De nye sger er ofte oprettet som engsger i
landbrugslandet eller rastofgrave i grusrige
omrader og mangler oftere kontakt til vandlgh
end naturlige sger. Samlet huser de nye sger
feerre fiskearter end de naturlige sger, men
den forskel forsvinder, ndr der tages hensyn

til, om sgerne er en del af et vandlgbssystem,
eller ej (figur 4). Artstallet af fisk er nemlig

for sdvel naturlige som nye sger markant hgj-
ere, ndr de har kontakt til andre sger via et
vandlgbssystem frem for at vare isolerede. De
intensive studier ved Filsg, som gennemlgbes
af et stgrre vandlgb, viser pd samme mdde en
indvandring af arter fra de omkringliggende
sger i lgbet af fa ar /7/.

Det er dbenbart, at nye sger, som er i kon-
takt med vandlgb allerede efter fa dr opndr et
hgjt artstal. Det er altsd ikke alderen i sig selv,
men derimod muligheder for indvandring via
en vandforbindelse til vandlgb og andre sger,
som er afggrende for artstallet. Selv naturlige
sger med en moden alder har markant ferre
arter, ndr de er isolerede.

Det er tydeligt, at de almindeligste arter —
skalle, aborre, gedde, rudskalle, brasen — er
de samme i nye og i naturlige sger. Al er me-
get tidligt pa plads, og optraeder hyppigt i nye
sger. Hvis fiskemetoderne er velegnede og
indsatsen er tilstrakkelig stor, fanger man
sandsynligvis 4l alle steder. Alen spreder sig
nemlig effektivt selv i fugtig vegetation og er
dermed mindre afhaengig af vandlgbskontakt.
Guldfisk, sikkert udsat fra havebassiner, er

hyppigere i nye end i naturlige sger, mens
hork til gengaeld optraeder med markant la-
vere hyppighed i nye end i naturlige sger /1/.

Generelle mgnstre

Flest fiskearter i store vandoplande og i store
sger med gode forbindelser svarer til vores
forventninger fra biodiversitetsstudier af
andre artsgrupper i vand og pa land. Fiskear-
terne er ogsa som forventet fa i danske sger
sammenlignet med store gamle tropiske
sger som eksempelvis Malawi, Tanganyika og
Victoria sperne, hvor der lever flere hundrede
staerkt fgdespecialiserede arter alene blandt
cichliderne.

Puljen af fiskearter i danske sger er neppe
mattet. Indvandringen efter sidste istid, der
udraderede naesten alle sger og tilknyttede
arter, pd naer de fd i Sydvestjylland, er ikke
tilendebragt, og vi kan ogsd godt forvente, at
nye arter dukker op isar pga. udsatninger.
Naturlig indvandring vil isaer skulle ske via
vandvejene, og danske sger har ikke direkte
forbindelse til sger syd for os, hvor indvan-
dring i givet fald kunne ske via faelles forbind-
else af vandlgb til @stersgens brakvand. Til
sammenligning kan insekter selv flyve frem og
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vandplanter flyttes ret effektivt af fugle.

Den fundne positive effekt af lav saltholdig-
hed ved oplandenes udlgb i havet dakker
over deres forskellige geografiske fordeling,
idet fisk i oplande med udlgb til den salte
Nordsg mgder en saltbarriere, hvis de forsg-
ger at bevaege sig til et naboopland via havet,
mens fisk i oplande med udlgb til den brakke
@sters@ kan svgmme til nabooplande via kyst-
vandene uden at mgde farligt hgje saltholdig-
heder. Aborre, gedde, brasen, rimte og skalle
opholder sig gerne i de lavsaline kystomrader
i Kgge Bugt og der findes deciderede brak-
vandsbestande af gedde og aborre leengere
mod syd i Praestg Fjord og Smalandshavet
samt i den indre del af @stersgen /8/.

Vores mest markante resultat er nok, at der
lever markant faerre fiskearter i isolerede sger
end i sger, der er i kontakt med vandlgb og
andre sger. Det forhold er langt mere udslags-
givende end om sger er nye eller er naturlige
sger af hgj alder. Nye sger opndr saledes alle-
rede efter fa 4r en biodiversitet af fisk, som
svarer til deres stgrrelse og tilknytning eller
fraveer af forbindelse til vandnetvaerk. Arter
som karpe og grred udsattes bdde med og
uden godkendelse fra myndighederne i nye
sger. Det kunne vaere en ide at overveje be-
vidst udsaetning af sjeldne og truede oprinde-
lige danske fiskearter i isolerede nye sger som
rastofgravene, hvor stor dybde og iltholdigt
kgligt bundvand kunne tilgodese specielle
arter.

Tak

Tak til Aage V. Jensen’s Naturfond for bevilling
til hovedansgger Kaj Sand-Jensen til undersg-
gelser af Danmarks nye sger. Denne artikel
udnytter information i artiklen Martinsen et al.

(2023) /1/.
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